Avacon Natur

Stromkostenoptimierung im Rahmen
bestehender gesetzlicher Regelungen

1. Energie — Forum in Salzgitter am 04.04.2017

Kai Neumeyer, Avacon Natur GmbH
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Avacon Natur

Aktivitaten der Avacon Natur in der Region
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- Avacon Natur — Zahlen & Fakten (Stand 01.01.2017) —
* Umsatz: 39,6 Mio. Euro

* Mitarbeiter: 69

* Warme- & Kalteerzeugung: 295 GWh

* Stromerzeugung: 115 GWh

* 108 km Fernwarmenetz mit 1624 Hausubergabestationen
* 13 Heizwerke und 1 Prozessdampfversorgung Industrie

* 107 eigene BHKW (36 MW,) sowie 19 betriebsgefuhrte
BHKW

* 206 Warmeserviceanlagen (Kesselleistung 14,1 MW)

* Diverse Projekte im Bereich Erneuerbare Energien
* 1 Biogasanlage (1500 kW)

- Marktstellung

* Grolter Bioerdgasverstromer im Versorgungsgebiet
(14 Bioerdgas BHKW, 7,7 MW,,)

* Marktanteil von ca. 30 % bei gasbefeuerter KWK im AVA-
Gebiet (ohne Biogas)
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Avacon Natur

2. NNE-Reduktion durch Hochlastzeitfenster

Atypische Netznutzung - § 19 (2) Satz 1 StromNEV
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Avacon Natur

2. NNE-Reduktion durch Hochlastzeitfenster

Atypische Netznutzung - § 19 (2) Satz 1 StromNEV
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Avacon Natur

2. NNE-Reduktion durch 7.000-h-Regelung

Intensive Netznutzung - § 19 (2) Satz 2 StromNEV

Voraussetzungen:

* Strombezug einer Abnahmestelle > 10 GWh im Kalenderjahr
* Benutzungsstundenanzahl > 7.000 Stunden

Stromverbrauch [kWh]
Benutzungsstundenanzahl =

Jahreshochstlast ¥2-Std. [kW] ‘1,
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Avacon Natur

2. Spitzenlastkappung zur Erreichung der 7.000 h

(peak-shaving) S

Verlagerung von
Produktionsprozessen in
Zeiten mit geringer
Leistungsaufnahme

P [KW]

Vv

Hinzuschalten von
Stromerzeuger und/oder
Abschalten von nicht
benotigten Verbrauchern

P [kW]

= avacon



Avacon Natur

2. Beispiel fur peak-shaving mit Dieselaggregaten
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Avacon Natur

2. Netzumstrukturierung zur Erreichung der 7.000 h

1 Abnahmestelle: EVU
Z| ~6.200 h
Kundennetz
2 Abnahmestellen: E\l/U
~5.400 h |Z1 Z2| ~7.100 h
Kundennetz 1 v v Kundennetz 2

N I
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Avacon Natur

2. Singulare Netznutzung

Gemal § 19 (3) StromNEV

Kunde

| |

I I NE4

: * Umspannung
| | Hs/Ms

| - — |

singuldr genutzte
Betriebsmittel

Netzbetreiber

Kunde
Abrechnung NES5,
Mittelspannung

D

Abrechnung:
* Netzentgelt NE4 + Entgelt fur singular genutzte Betriebsmittel (kein Eigenbau)

= Netzentgelt NE4 + Investitionskosten fiir eigenen Leitungsbau avacon
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Avacon Natur

3. Wirtschaftlicher Einsatz von KWK-Anlagen

Wirtschaftlichkeit
Strombezugskosten 1s s 1‘

& Warmenutzung KWK-Anlage

Anderungen der gesetzlichen Rahmenbedingungen:

: : >
Ab 01.07.2014 Ab 01.01.2016 bzw. ab 1.1.2017
40% der gultigen Keine KWKG-Vergutung
EEG-Uml. fur Eigenstrom fur Eigenstrom > 100 kW
Ausnahme fur PV Ausnahme flr stromintensive
<10 kW Unternehmen (BesAR n. EEG)

— Fazit

Erdgas befeuerte KWK-Anlagen < 100 kW konnen trotz 40% EEG-Umlage
wirtschaftlich interessant sein; Hinweis auf das nicht prod. Gewerbe
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Avacon Natur

3. Wirtschaftlicher Einsatz von KWK-Anlagen

— Beispiel fur neue KWK-Anlage:

KWK mit 1 MW bei 7.000 Bh/a bei nicht stromintensivem Unternehmen:
* Belastung EEG-Um.: 68,8 x 40% x 7.000 MWh =rd. - 190 T€

* Entfallende KWKG-Verg.: 28,7 x 7.000 MWh = rd. - 200 T€ (30 TBh)

— Fazit

Erdgas befeuerte KWK-Anlagen > 100 kW sind nur noch bei sehr glnstigen
technischen Rahmenbedingungen oder bei stromintensiven Unternehmen
wirtschaftlich attraktiv
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Avacon Natur

3. Beispiel: Erdgas-KWK mit 735 kWel (IBN 2014)

Erhalt KWKG-Vergutung / keine Zahlung EEG-Umlage




Avacon Natur

3. Beispiel: Erdgas-KWK mit 3.000 kWer (IBN 2015)

Altes KWKG 2012 da Bestellung und BImSchG vor dem 31.12.2015; jedoch Zahlung EEG-Umlage
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Avacon Natur

3. Beispiel: Erdgas-KWK mit 140 kWel (IBN 2015)

Altes KWKG 2012 da Bestellung vor dem 31.12.2015; jedoch Zahlung EEG-Umlage

Ly
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Avacon Natur

3. ORC-Anlage (Organic Rankine Cycle)

Mégliche Abwirmequellen ORC-Prozess

ORC-Fluid
(Dampf)

I Wirmetauschar I a
Werdampfer) EﬂE:atl:lr
N Speisepumpe Turhine | G\.H .
/ &
™
-,

ORC-Krelslauf
,
Warmetauscher
[Werflissiger)

Vorteil: Abwarmenutzung ist klimaschonend und kostenlos!
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Avacon Natur

3. Gasbetriebener Direktantrieb (Bsp. Druckluft-BHKW)

Vorteile:
* Keine EEG-Umlage da kein Strom erzeugt wird
» Zusatzliche Nutzung der Kompressionswarme avacon



Avacon Natur

3. Eigenstromerzeugung durch PV und Wind

Bedarfsgerechte Eigenstromerzeugung ohne Stromspeicher ist nur sehr
schwer moglich

Investitionskosten von Stromspeichern derzeit noch sehr hoch
PV zur Eigenstromerzeugung lohnt sich erst bei Strompreisen > 16 ct/kWh

Aufwendige und langwierige Genehmigungsverfahren bei Windkraftanlagen

20
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Avacon Natur

Agenda

1. Kurzprofil Avacon Natur

2. Einsparung von Strom-Netznutzungsentgelten (NNE)
3. Energielosungen zur Fremdstromverdrangung

5. Regelenergievermarktung

6. Modelle zur Projektumsetzung

avacon

21



Avacon Natur

4. Licht / Klima / Luftung

* Bestandsaufnahme / Vorortmessungen

* Energetische Bewertung und Definition von MalRnahmen

— Maflinahmen Licht: - MalBnahmen LUftung und Klima ——
* Reinigung * Reinigung, Einstellen, Steuern
* Einstellen ¢ Wartung
* Steuern * Priifung von Leckagen,
Leitungskrimmungen und
* Austausch -querschnitten
* (Versicherungsschutz!) « Austausch von Anlagenteilen

avacon
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Avacon Natur

4. Druckluft-Effizienzmalinahmen

Bestandsaufnahme / Vorortmessungen

Energetische Bewertung und Definition von Mallnhahmen

Mogliche Mal3nahmen:

Leckagen reduzieren (Ziel < 10 %): Loch mit @ 3 mm fUhrt bei 6 bar zu ca. 5 T€
Jahreskosten (Strompreis von 10 ct/kWh)

Druckreduzierung um 1 bar: ca. 6 % Energieeinsparung
Moderne Regelungstechnik (FU): ca. 10 % Energieeinsparung
Aufbereitung: Druckluftqualitat nur so gut wie notig

Ersetzen von Druckluftverbrauchern durch alternative Systeme, z. B. Austausch von
Pneumatikzylinder durch elektr. Linearmotoren

Warmeruckgewinnung

23
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Avacon Natur

4. Energiefluss klassischer Druckluft-Kompressor

Arbeitsfhigheit der Druckluft 5 %

Nachkiihler 12 %

Verlust Kihlung 75 %

Motorverlust @ %

MAbstrahlung 1%

Quelle und Darstellung: Deutsche Energie-Agentur

avacon

24



Avacon Natur

4. Energiefluss Kompressor mit \Warmeruckgewinnung

Arbeitsfahigkeit der Druckluft 5 %

Kiohlung 75 %

MNachkiihler 12 %
Motorveriust § %

Abstrahlung 1%

Quelle und Darstellung: Deutsche Energie-Agentur

avacon
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Avacon Natur

4. Anwendungen fur Druckluft-WWarme

[

HeiRwasser

Duschen

HEizung Quelle: Atlas Copco

avacon
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Avacon Natur

4. Beispiel Druckluft—-Effizienzprojekt

X X X

Druckluftkompressoren HD-GDRA

2 x 55 kW el.
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Avacon Natur

4. Nutzung von Abwarme zur Kalteerzeugung

Absorptionskalteanlage: Thermisch angetriebene Kalteerzeugung

Thermische Verdichtung

Kuhlung durch Warmeabgabe durch

Warmeaufnahme des Verflissigung des

verdampfenden Kaltemittels (hoher
Kaltemittels Druck, hohe
(niedrige Siedetemp., Siedetemp.)
niedriger Druck)
Evaporator
~ Verdampfer Entspannung Kondensator
>
Warmetransport

avacon
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Avacon Natur

4. Freiluftkuhler anstatt Kaltemaschinenbetrieb

* Einsatzbereich u. a. in der
Kunststoffverarbeitung

* Aulenlufttemperatur < KW-
Rucklauftemperatur -> Start
Entlastung der Kaltemaschinen
(Ubergangszeit)

* Aulenlufttemperatur < KW-
Vorlauftemperatur -> Abschaltung
der Kaltemaschinen (Winterzeit)

In den meisten Fallen konnen 70 % und mehr der Betriebszeit von Kaltemaschinen

verdrangt werden

avacon
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Avacon Natur

5. Regelenergievermarktung

* Positive Regelenergie: Strom muss schnell in Netze eingespeist werden
* Negative Regelenergie: Strom muss aus dem Netz genommen werden

Bereitstellungsarten:

1. Primarregelleistung:  Innerhalb von 30 Sekunden

2. Sekundarregelleistung: Innerhalb von 5 Minuten

3. Minutenreserve: Innerhalb einer Viertelstunde
Teilnahme uber: KW-Betreiber erhalt Vergutung bei:
* Vermarktungsvertrag * Leistungserhohung oder

* (Qualifizierung notw.) * Drosselung avacon
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Avacon Natur

6. Modelle zur Projektumsetzung

Contracting

BSO
. Energieeinspar-
Build/Sale/ Co%tractinpg

Operate*

*) Errichtung / Verkauf und anschlieBende Betriebsfiihrung avacon

33



Avacon Natur

6. Contracting fur Energieerzeugung und -lieferung

Contractingrate (GP, AP)

/7 avacon 7 Kunde O\
AU LLUS)  comvactingVertag
Anlagenbetreiber _

Energielieferant
" Y

/l lI
\
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Avacon Natur

6. Pachtmodell (Leasing) fur Eigenstromprojekte

Pachtzins / Leasinm

-

=

vacon

d
Anlageneigentumer
(

Leasing-Geber
Verpachter

Auftragnehmer
Betriebsfuhrung

)
; //
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Pacht- / Leasingvertrag

BetriebsfUhrungsvertrag

-

Kunde \

)

Auftraggeber
Betriebsfuhrung

\(weisungsbefugt)/

BetriebsfUhrungsentgelt
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Avacon Natur

6. BSO - Errichtung / Verkauf / Betriebsfuhrung

fl@“ﬁpreis \

/7 avacon /" Kunde )

—
Aufiragnehmer M

Betriebsfuhrung
Ny /

BetriebsfUhrungsentgelt
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Avacon Natur

6. Effizienzsteigerung durch Energie-Einsparcontracting

Kosten : VALY

osie Beginn der “‘\’L\e(f;*’
H -

Zusammenarbeit

Kostenverlauf mit Effizienzmafnahmen

Avacon Natur-Anteil an den
Bisherige Einsparungen
Energiekosten
des Kunden

Zeit

Vertragslaufzeit

Energieeffiziente Versorgung mit modernster Technologie ohne eigene Mittel
in die Hand nehmen zu mussen avacon
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Avacon Natur

Vielen Dank!
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Avacon Natur

Kontakt

39

Kai Neumeyer

Vertrieb

T +49 50 66-83-3 75 66

F +49 50 66-83-4 04 17

M +151-12 20 26 77
kai.neumeyer@avacon-natur.de

Avacon Natur GmbH
Jacobistral3e 3

31157 Sarstedt

www. avacon-natur.de
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-

Avacon Natur GmbH, Sitz: Sarstedt, Amtsgericht Hildesheim HRB 201717
Geschaftsfuhrer: Dr. Ing. Andreas Klesse, Alfred Schaper
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